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I. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zlecenie Urzedu Gminy w Kurzetniku,

zawarte w dniu 27. 01. 2000r.
W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:

Dokumentacje hydrogeologiczna okreslajaca warunki
hydrogeologiczne w zwiazku z inwestycjg mogacg zanieczyscié
wody podziemne dla skladowiska odpadéow w Lipowcu k/
Kurzetnika

Projekt prac  geologicznych na  wykonanie  otwordw
obserwacyjnych (  piezometrow) dla monitoringu wdd
podziemnych terenu w rejonie czynnego sktadowiska odpadow
komunalnych, przewidzianego do likwidacji i rekultywacji w
miejscowosci Lipowiec Gmina Kurzgtnik

Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000
Wizja lokalna na terenie sktadowiska

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 marca
2003r.w sprawie szczegbélowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé
poszczegdlne typy sktadowisk odpadow.

II. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ,,Projekt techniczny

rekultywacji sktadowiska odpadow w Lipowcu k/Kurzgtnika,,.

Projekt przedstawia zakres niezbednych prac, jakie nalezy
wykona¢ przestrzegajac obowiazujace przepisy 1 zasady
dotyczace whasciwej rekultywacji sktadowiska odpadow.



Opracowanie obejmuje :

Uksztattowanie powierzchni rekultywowanej
Dobdr uszczelnienia i warstw rekultywacyjnych
Odwodnienie powierzchni rekultywowanej
Odgazowanie

Omowienie zabudowy biologiczne;j
Harmonogram robdét rekultywacyjnych

III. LOKALIZACJA TERENU

Aktualne skladowisko ma Decyzje WIOS o wstrzymanie
uzytkowania instalacji do sktadowania odpadéw na dzien 31 grudnia
2008r., a do tego czasu byto obstugiwane przez gming Kurzetnik, gming
wiejska Nowe Miasto Lubawskie oraz gming miejska Nowe Miasto
Lubawskie a do 2005 roku obejmowato tez gming Grodziczno.
Lokalizacja sktadowiska znajduje si¢ w granicach administracyjnych
gminy Kurzetnik , na gruntach wsi Lipowiec, woj. Warminsko-
Mazurskie na dziatkach nr 1039/3, 1041/3, 1042/1, 1051 i 1047 o
powierzchni tacznej ca 5 ha.

Teren przeznaczony pod skltadowisko byl nieuzytkiem rolnym, na
ktérym prowadzono eksploatacj¢ kruszywa naturalnego, zwiru. Istniejace
wysypisko rozciagnigte jest w osi poloc-potudnie. Spadek terenu
nastepuje w kierunku potudniowym w strong rzeki Drwecy odlegtej ok.
700 m.

Obecnie sktadowisko przeznaczone do rekultywacji zajmuje
powierzchni¢ 2,26 ha. Teren ten znajduje si¢ w odleglosci okoto 200 m
na pétnoc od szosy Lipowiec — Kurzetnik. Wokot sktadowiska tereny na
pdinoc, wschod i zachdd sg uzytkowane rolniczo. Od strony potudniowej
teren graniczy z kilkudziesigciometrowym pasem lesnym z dominacjq
sosny zwyczajnej i niewielka domieszka brzozy.



Teren sasiadujacy ze sktadowiskiem jest wolny od zabudowy
mieszkaniowej. Najblizsze budynki gospodarczo-mieszkalne znajdujg sie
w odlegtosci ok. 300m od granicy sktadowiska.

IV. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Sktadowisko w Lipowcu powstalo w 1975r jako skladowisko
odpadéw komunalnych i jest obecnie przewidziane do likwidacji i
rekultywacji. Od 1975 r. do chwili obecnej na obszarze aktualnego
sktadowiska o powierzchni tacznej ca Sha, zgromadzono ok. 364 600 m?
odpadéw komunalnych na powierzchni 2,26 ha. Obszar sktadowiska w
obrebie jego niszy tworzy zagtebienie terenowe stanowigce wyrobisko po
eksploatacji zwiru. Stare sktadowisko nie posiada izolacji sztucznej dna i
skarp co uniemozliwia ujgcie wod odciekowych z tej kwatery

Typ skladowiska

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Lipowcu Gm. Kurzgtnik
zgodnie z obowiazujaca klasyfikacja nalezy zaliczy¢ do ,,skladowisk
innych niz niebezpieczne i oboje¢tne .

Sktadowisko te, nie jest obiektem przeznaczonym do sktadowania
odpadéw niebezpiecznych i nie zostaly wydzielone kwatery, na ktorych
moga by¢ sktadowane tego typu odpady.

Sktadowisko  przyjmowalo  gltownie  niesegregowane  odpady
,,komunalne,,.

Wielkos¢ obiektu i jego infrastruktura

Catkowita powierzchnia dziatki na ktérym znajduje sig
sktadowisko to ok. 5 ha, powierzchnia w granicach opracowania wynosi
ok.2,2 ha, a powierzchnia objeta okrywa rekultywacyjng wynosi 1,8 ha.

Obszar sktadowiska w obrgbie jego niszy tworzy zaglebienie
terenowe stanowiace wyrobisko po eksploatacji zwiru. Sktadowisko nie
posiada wykonanej izolacji dna, nie posiada rozwiazanej gospodarki
$ciekowej wod odciekowych z dna sktadowiska.

Na wysypisku nie istnieje system odgazowania w celu
odprowadzenia powstajgcych gazow wysypiskowych.



Rodzaj skladowanych odpadow

Podstawowymi odpadami, jakie sa sktadowane na wysypisku w
Lipowcu sg to odpady z grupy 20, czyli szeroko pojete odpady
komunalne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r.
w sprawie katalogu odpadéw (dz.u.Nr112, poz. 1206),
ponadto mogly by¢ deponowane odpady nalezace do grup:

17- odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych
oraz infrastruktury drogowe;j

19 — z oczyszczalni §ciekdw nie ujete w innych grupach
oraz inne odpady z pozostalych grup nie bedace niebezpiecznymi i nie
stwarzajace probleméw eksploatacyjnych.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

POL.OZENIE TERENU

Na podstawie opisu zawartego w ,,Dokumentacji hydrogeologiczne;j’’
wykonanej przez CONECO — BCE Sp.z o.0. Gdynia, ul. Prostokatna 13,
wynika iz teren sktadowiska pod wzgledem geograficznym potozony jest
w obrebie jednostki Nizu Srodkowoeuropejskiego, jednostki Pojezierza
Poludniowo-Baltyckiego, podjednostki Pojezierza Itawskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren ten stanowi fragment
wysoczyzny morenowej falistej pofaldowanej, porozcinanej wcigciami
erozyjnymi na kontakcie ze strefa dolinng rzeki Drwecy.

Rzedne wysokosciowe powierzchni terenu wahajq si¢ w granicach
106 -110m n.p.m. w czesci potnocnej oraz 96,5 — ok. 101 m. n.p.m. w
czesci potudniowe;j i1 zachodnie;.



BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznajac budowe geologiczng omawianego terenu,
stwierdzono, ze w podiozu sktadowiska dominuja utwory lodowcowe,
spoiste — gliny, gliny pylaste i piaszczyste oraz pyly. Osiagaja one
migzszos¢ do 15m.

Utwory wodnolodowcowe i rzeczne piaszczyste wystepujgq w postaci
soczew o nieregularnych ksztattach i rozciggtosci.
Nastepne warstwy utwordéw piaszczystych wystepuja dopiero na
glebokosciach ok. 100m pod nakladem trudno przepuszczalnych
utworow spoistych reprezentowanych przez serie 116w ilastych.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Analiza geologiczna wskazuje na:

- wystepowanie w podlozu jednego zasadniczego poziomu

- wodonosnego

- ptytki poziom wod jest zasilany infiltracyjnie

- brak jest wystgpowania izolacji nakiadu dla ochrony wod tego
poziomu

I poziom wodonosny tworza nawodnione piaski ktdre wystepuja
pod nakladem trudno przepuszczalnej gliny zwatowej o zmienne]
miazszosci ok. 10 m w czesci wschodniej terenu do ok. 4-6 m w czgsci
zachodniej. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na poziomie 98,3 —94,2m
n.p.m. Sptyw wod gruntowych odbywa si¢ w kierunku potudniowym do
rzeki Drwecy. Poziom tych wod jest zasilany infiltracyjnie.
Dokumentowany obiekt nie ma bezposredniego kontaktu z wodami rzeki
ani innymi wodami powierzchniowymi.

II poziom wod podziemnych uzytkowych, wystepuje pod ok. 70
m naktadem trudno przepuszczalnej serii 0w 1 mutkow ilastych.
Zwierciadlo wody wykazuje charakter napigty 1 stabilizuje si¢ na
poziomie ok. 95m n.p.m. a warstwa wodonosna w obrgbie analizowanego
terenu wystepuje na gtebokosci ok. 110-150 m n.p.m.



VI. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

1. Oddzialywanie na ludzi

W przypadku sktadowiska w m. Lipowiec oddziatywanie jego na
ludzi jest bardzo mate i nie wywotuje negatywnych skutkow dzieki
korzystnej lokalizacji . Bezposrednie sasiedztwo tworza pola uprawne i
przylegajacy od strony potudniowej pas lasu.

Odczuwalng  ucigzliwoscia ~w  bezposrednim  sasiedztwie
sktadowiska jest emisja odorow, ktére dzialaja posrednio na zdrowie
ludzi, wywotujgc poczucie dyskomfortu.

2. Oddzialywanie na wode

Wody podziemne w rejonie sktadowiska zostaly poddane
badaniom dzigki zainstalowanym piezometrom. Na podstawie wynikow
badan mozna stwierdzi¢ iz odcieki z tego sktadowiska zanieczyscity
ptytki poziom wdd podziemnych, natomiast ze wzgledu na izolacje
uzytkowego poziomu wdd, nie zagrazajq woda uzytkowemu poziomowi.
Ze wzgledu na brak ciekdw powierzchniowych na terenie
projektowanego skladowiska, nie istnieje roéwniez zagrozenie
zanieczyszczenia wod powierzchniowych

3. Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

W okresie eksploatacji sktadowiska mamy do czynienia z emisjg
zanieczyszczen w czasie dowozenia odpaddéw, ich roztadunku,
przykrywania warstwg izolacyjna(powstaje pyt), dodatkowo sg unoszone
i rozwiewane lekkie elementy odpadow( papier, folia), a gtéwnie z emisjq
zanieczyszczen powstajacych w procesach powstawania gazow
wysypiskowych.

Emisja zanieczyszczen do atmosfery zwigzana jest z prowadzona na
sktadowisku dziatalnoscig i odbywa si¢ w sposéb rozproszony.



Ze wzgledu na zaprzestanie eksploatacji i niewielkiej migzszosci
odpadéw emisja zanieczyszczen ze skladowanych odpadéw bedzie
ograniczona.

Przewiduje si¢ wzmozone oddziatywanie tych substancji jedynie w
trakcie wykonywania prac makroniwelacji czaszy sktadowiska. Prace te
sa zwigzane z przemieszczeniem odpaddw, co moze sprzyjaé¢ wydzielaniu
przykrych zapachow.

Po wykonaniu prac rekultywacyjnych obejmujacych wszystkie
warstwy okrywowe, emisja ta powinna by¢ wyeliminowana w catosci

VII.  SPOSOB REKULTYWACJI

1. Opis ogolny

Celem projektowanej rekultywacji jest przywrocenie naturalnego
wygladu terenu zdegradowanego skladowaniem odpadow poprzez
uporzadkowanie powierzchni korony i skarp w sposéb zabezpieczajacy je
przed erozja wodna i wietrzng oraz przez wykonanie odpowiednie]
okrywy  rekultywacyjnej, ktéra zgodnie z  obowigzujacym
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 marca 2003r.
w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadow ( Dz. U. Nr 61,poz. 549).,powinna umozliwiaé
powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;j.

Po dokladnej analizie terenu rekultywowanego, terenu
przylegtego i warunkéw gruntowo-wodnych stwierdzono, iz przyjete
rozwigzania rekultywacji obejmowac gtdwnie beda wykonanie:

e wiasciwego uksztattowania powierzchni sktadowiska,

e przyjecia odpowiedniej konstrukcji okrywy rekultywacyjnej
e odgazowanie

e odwodnienie terenu
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2. Uksztaltowanie powierzchni

Obecne uksztattowanie sktadowiska jest bardzo niekorzystnym i
niewlasciwym uksztattowaniem pod przyszta rekultywacje.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zamkniecia uzytkowanego obiektu
prawidtowe uksztaltowanie powinno by¢ nadane gléwnie przez
przemieszczenie juz istniejacych odpadow.

Jednak w celu ograniczenia prac zwigzanych z przemieszczaniem
juz ulozonych 1 zageszczonych odpadow i brakiem mozliwo$ci
ksztattowania poprzez dosypanie nowych odpadéw, do wiasciwego
uksztattowania niezbednych spadkéw czaszy sktadowiska przewiduje sie
wykorzystanie odpadowego surowca pozyskanego w  wyniku
prowadzenia odzysku niektorych odpadow i wykorzystaniu ich do prac
rekultywacyjnych terenu zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA
SRODOWISKA z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. Nr
49, poz. 356 z dnia 27 marca 2006 r.) oraz odpady, ktérych rodzaje
i warunki ich wykorzystania przedstawione zostaty
w ROZPORZADZENIU MINISTRA SRODOWISKA z dnia 26 lutego
2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegbétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk.

Surowiec ten bardzo dobrze bedzie nadawal si¢ do uzupehienia
brakujacego niedoboru obje¢tosci wynikajacej z makroniwelacji.

W celu wlasciwego odprowadzenia wod opadowych,

projektuje si¢ nadanie gtownego pochylenia czaszy sktadowiska
zgodnego z naturalnym wczesniejszym uksztattowaniem tego ternu czyli
ze spadkiem ok. 4% w osi pétnoc-potudnie w kierunku potudniowym i ze
spadkiem ok. 2% w kierunku potudniowo-wschodnim.

W najwyzszym punkcje odpady osiagnety rzedna 111,5 m npm, a
w najnizszym na krawedzi czaszy sktadowiska rz¢dng 104,50m npm.

Krawedzie skarpy od czota po stronie potudniowej oraz bocznych,
ksztattowaé z maksymalnym pochyleniem 1: 3 do przylegtego terenu.

Formowanie powierzchni czaszy sktadowiska przedstawiono na
planie sytuacyjnym (rys. nrl) .

Projektowane rzedne ksztaltowania odpaddéw opisano pod linig
odniesienia za$ rzadne okrywy rekultywacyjnej zostaty opisane nad linia.

Obrazuja to wykonane przekroje - technologiczne A-A, i
makroniwalacyjne od I — IX ( rys. nr 2, 3,4,51 6).
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Zestawienie robot makroniwelacyjnych

Nr Powierzchnia [m?] | Laczna powierzchnia[m?] | Odle- Objetosé [m?]
Nasyp Wykop | Nasypu Wykopu gloS¢ [ 'Nasypu | Wykopu
I 21,70 0.0 10,85 0,00 5 54,25 0,00
51,80 7,10 20 1036,00 35,00
II 81,90 14,20
59,60 11,05 20 1192,00 465,00
III 37.30 7,90
18,65 95 20 373,00 790,00
1A% 0,00 3,20
15,20 1,6 20 304,00 435,00
Vv 30,40 0,00
22,85 21.75 20 457,00 32,00
VI 15,30 43,50
38,00 38,00 20 760,00 111,00
v 60,70 32,50
72,29 2852 20 1445,80 221,00
VIII 83,88 14,00
41,94 7,00 o L [
g R 0w 6041,45 | 2160,00
Y.acznie roznica obje¢tosci — 3881,45 m?

Wszystkie prace niwelacji

odpadéow wykonywaé pasami

roboczymi szerokosci ok. 20m- ograniczajac czynng powierzchnig
odpadéw i natychmiast po wyprofilowani przysypa¢ pierwsza warstwa

okrywy rekultywacyjne;j.

Bezwzglednie nalezy pamigtaé 0 zageszezaniu
przemieszczonych odpadéw przy pomocy kompaktora, wykonujac to
warstwami w trakcie ksztaltowania.

Ksztattowanie powierzchni sktadowiska prowadzi¢é w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie zastoisk wody opadowe;.
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3. Konstrukcja okrywy rekultywacyinej

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej zostata dobrana w oparciu o
ocen¢ zagrozenia zapewniajac najwyzsza skuteczno$¢ ochrony
srodowiska naturalnego, funkcjonalnos¢, stabilno$¢, elastycznosé i
skutecznos¢ przy zachowaniu racjonalnej gospodarki finansowe;.

Celem rekultywacji terenéw powysypiskowych nie jest wylacznie
izolacja ztoza odpadéw, lecz roéwniez uksztaltowanie warunkow
glebowo-sanitarnych i ekologiczno-produkcyjnych.

Ze wzgledu na wielko$¢ sktadowiska i ilo$¢ zgromadzonych
odpadow, przyjete rozwiazanie okrywy rekultywacyjnej uwzglednia
szczelng izolacje, nie pozwalajgc na migracje wod opadowych w glab
odpadow, oraz warstwy ochronne pozwalajace na utrzymanie trwale;
pokrywy roslinne;j.

W tym celu nalezy wykona¢ nastgpujace warstwy okrywy
rekultywacyjnej:

Warstwa ochronna grubosci -20 cm z piasku gruboziarnistego
Izolacje przeciwwodngq z Bentomatu

Warstwa drenazowa grubosci 10 cm - ze Zwiru o gr 4/8 mm
Warstwa glebowa o migzszosci 40 cm

Warstwa humusowa grubosci 20 cm

Warstwa ochronna grubosci -20 cm z piasku gruboziarnistego-stuzy
do wyréwnania powierzchni skltadowanych odpadéw po ich
uksztattowaniu i zageszczeniu kompaktorem, a jednoczesnie stanowi¢
bedzie przechwycenie powstajacych pod szczelng izolacja gazéw
wysypiskowych.

Izolacja przeciwwodna z Bentomatu —  szczelnie zamykajaca czasze
sktadowiska ma za zadanie przede wszystkim zapobiega¢ infiltracji
wéd opadowych do korpusu sktadowiska.

BENTOMAT- jest wysoce efektywna bentonitowg matq
hydroizolacyjna, powstala z zespolenia trzech komponentow
warstwy granulatu bentonitowego, umieszczonego migdzy tkaning i
widkning polipropylenowa. Zaletg tego materialu jest nieograniczona
w czasie skutecznos¢ ,prosta i szybka instalacja oraz wiasciwosci
samouszczelniajace.
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Izolacje przeciwwodna mozna wykonaé alternatywnie z warstwy
mineralnej (gliny) o wartosci wspétczynnika filtracji k nie wigkszej
niz1x 10 9 m/s i miazszosci 0,5m.

Warstwa drenazowa grubosci 10 cm - ze zwiru o gr 4/8 mm — ma za
zadanie odprowadzi¢ wody opadowe ktére moga zbieraé sie na
szczelnej izolacji z Bentomatu do drenazu odwadniajacego
biegnacego wokot krawedzi sktadowiska.

Warstwa glebowa o migzszosci 40 cm — stuzy jako baza dla systemu
korzeniowego nasadzonej ro$linnosci. Do tworzenia tej warstwy
mozna wykorzysta¢ kazdy rodzaj gruntu a takze pozyskany surowiec
odpadowy z prowadzonego odzysku w polaczeniu z gruntem
naturalnym s stosunku 1:1.

Warstwa humusowa o migzszosci 20 cm — utatwia wzrost roslinnosci,
zabezpieczajac tym samym przed erozja terenu, wykonana powinna
by¢ z urodzajnych gruntdéw.

Prace zamykajace 1 rekultywacyjne nalezy wykonywad zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami bhp dotyczacymi robdt ziemnych, prac
transportowych i innych wykonywanych robotach.

Szczeg6lng uwagg nalezy zwréci¢ przy wykonywaniu uszczelnienia
z mat bentonitowych, pamietajac o zaleceniach podanych przez
producenta w warunkach technicznych, wykonania takiej izolacji.

Po zakonczeniu prac rekultywacyjnych w celu wiasciwego
monitorowania obiektu nalezy wykona¢ minimum trzy repery
umozliwiajace badanie osiadania czaszy sktadowiska.

4. Odwodnienie terenu

Uksztaltowana powierzchnia istniejacego sktadowiska przykryta
zostanie szczelng izolacja, nad ktdra znajda si¢ warstwy rekultywacyjne,
umozliwiajace zagospodarowanie tego terenu szatg roslinna.

Projektowane przykrycie uszczelniajace powierzchni¢ czaszy
sktadowiska utworzy przeszkode zatrzymujaca wody opadowe, ktore
beda sptywaty po powierzchni uszczelnienia.
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Celem stworzenia warunkéw wiasciwego odprowadzenia tych wéd,
projektuje si¢ utozenie na matach Bentomatu warstwy filtracyjnej
przejmujacej wody opadowe z warstwy glebowej i humusowej,
odprowadzajac je do uktadéw odwadniajacych.

Wyprofilowane spadki czaszy sktadowiska spowoduja, ze wody te bez

trudu beda przechwycone przez drenaz opaskowy ulozony na krawedzi
potudniowo wschodniej sktadowiska.

Drenaz odwadniajacy

Zbierana przez warstwe filtracyjng woda opadowa odptywaé
bedzie do drenazu rurowego. Projektuje si¢ wykonanie drenazu z rur
drenarskich perforowanych o s$rednicy 145 mm, taczonych na typowe
zhaczki i uktadanych w obsypce ze zwiru o granulacji 8/16mm (szczego6t
na rys nr.7). Drenaz opaskowy posiada 3 studzienki rewizyjno-kontrolne
z rury PCV, srednicy 500 mm .Studzienki te posadowi¢ nalezy 10 cm
ponizej rzg¢dnej dna drenazu.

Odprowadzenie wod drenazowych ze studzienki S-1 nalezy
wykona¢ rurg kan.@160PVC dlugosci 4m 1 zakonczy¢ wylotem
betonowym oznaczonym na planie sytuacyjnym W-1, a nastgpnie
fragmentem rowu otwartego (dtugosci ok. 1 m). Wody beda swobodnie
wyptywaé w miejscach naturalnego obnizenia terenu.

5. Odgazowanie

Sukcesywne powierzchniowe zamykanie sktadowiska w
wyniku projektowanych prac rekultywacyjnych powodowaé bedzie
wyczerpanie zasobow tlenu w czaszy sktadowiska.

Zaistniejg wowczas warunki dla reakcji beztlenowych, ktorych
efektem jest wydzielenie si¢ glownie siarkowodoru, metanu z
amoniakiem i dwutlenku wegla.

Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami stwierdzono Zze potencjat
energetyczny sktadowiska w Lipowcu wyniesie 5 —20 Nm3 biogazu na 1
tong odpadow surowych.

Na skladowisku w Lipowcu szacuje sie ze skladowano rocznie
0k.5865Mg (30000m3), czyli o potowe mniej od iloSci przy ktorej
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zgodnie z zaleceniami MGPIB i wytycznymi EWG (10000 Mg/rok)
nalezy wprowadzi¢ system wymuszonego odgazowania oraz rozwazy¢
mozliwosci wykorzystania biogazu.

Poniewaz biogaz stanowi zrédlo zagrozenia srodowiska, przede
wszystkim zwigzanego z cecha wybuchowosci metanu ( jezeli w
mieszaninie metanu i powietrza zawartos¢ metanu wynosi 5-15%
objetosci tej mieszaniny) do odgazowania zloza na terenie sktadowiska
przewiduje sie wykonanie szesSciu studzienek odgazowujacych
rozmieszczonych zgodnie z planem sytuacyjnym ( rys. nr 1.)

Sposob wykonania i konserwacji studzienek odgazowujgcych

Zasadniczy trzon kolumny odgazowujacej projektuje sig
wykona¢ w formie odwiertow o S$rednicy 500 mm 1 glebokosci
odpowiadajacej warstwie zgromadzonych odpadow .

Wewnatrz otworu wiertniczego wstawione bedg odgazowujace
rury drenarskie ©117/100 PEHD taczone na zakladki wciskowe i
obsypane zwirem o granulacji 16/32 mm.

Otwory odgazowujace wykona¢ w pierwsze] fazie robot
rekultywacyjnych, ale nie wczesniej jak po zakonczeniu docelowego
uksztaltowania powierzchni sktadowiska.

Wylot rury filtracyjnej nalezy zabezpieczy¢ obudowa z rury
stalowej o $rednicy 500 mm osadzonej na warstwie chudego betonu
grubosci 10 cm posadowionej na warstwie osypki z piasku
gruboziarnistego.

W gbrnej czesci obudowy nalezy wykonaé¢ biofiltr
pozwalajacy na przeplyw i podczyszczenie biogazu przed
odprowadzeniem go do atmosfery. Rura obudowy bedzie od géry
zadaszona dla ochrony przed przypadkowym jej zatkaniem.

Wywiew zapewnig otwory 20 mm wykonane na obwodzie rury ponizej
daszku.

Po wykonaniu warstw rekultywacyjnych nalezy w poblizu studni
ustawi¢ tablice z ostrzezeniem o zagrozeniu wybuchem.

Studnie  odgazowujace  zabezpieczg  wysypisko  przed
niekontrolowang migracja gazu i wyeliminujq zagrozenie wybuchem.
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Nalezy jednak kontrolowaé ilos¢ , rodzaj i rozprzestrzenianie sie
wydzielanego gazu wysypiskowego. W razie pojawienia si¢ zwiekszonej
ilosci gazu wysypiskowego przewiduje si¢ wprowadzenie spalania w
pochodniach gazowych.

6. Zabudowa biologiczna terenu

Zabudowa biologiczna rekultywowanego obiektu ma na celu
przywrocenie aktywnosci biologicznej zdegradowanego obszaru i
wlaczenie go do dalszego uzytkowania zgodnie z planowanym
kierunkiem zagospodarowania.

Jest konieczna do odtwarzania zniszczone] szaty roslinnej,
tworzacej jednoczesnie naturalny filtr roslinny 1 zabezpieczenia przed
dalszym wymywaniem zanieczyszczen.

Teren rekultywowany projektuje si¢ przeznaczy¢ docelowo do
zadrzewienia.

W poczatkowym okresie nalezy wprowadzi¢ roslinnos¢ pionierska.
Na ostatniej warstwie przykrywajacej wysypisko wprowadzi¢ wysiewy
najpierw roslinnosci jednorocznej o duzym tempie wzrostu (fubin,
gorczyca, owies, zyto..). Rosliny nalezy przed wyschnigciem $ciag,
przyorac i1 dokona¢ powtdrnego wysiewu.

Nastepnie obsia¢ teren sktadowiska mieszanka traw i ewentualnie
ro$lin motylkowych jak : koniczyna biata, koniczyna szwedzka,
komonica nozkowa, tubin wieloletni itp. Wysiew mieszanek traw z
roslinami motylkowymi prowadzi¢ w ciagu 2-3 lat.

Po tym okresie mozna przystapi¢ do sadzenia krzewdw i drzew.
Krzewy sadzi¢ w dotki o wym. 0,5 x 0,5 m, w rozstawie 1,5 x 1,5 m, a
drzewa w rozstawie 3,0 x 3,0 m.

Pielegnacja roslin jest minimalna na etapie rekultywacji
biologicznej, kiedy to kazdy gatunek roslin o duzej dynamice wegetacji
jest pozadany do umocnienia powierzchni i przy$pieszenia procesow
glebotwoérczych, zas z chwilg nasadzenia drzew i krzewow
powinna by¢ bardzo staranna. Uzyznianie gleb i pielggnacje roslin
prowadzi¢ wedlug zasad agrotechnicznych stosowanych w rolnictwie.
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VIII. ETAPOWANIE ROBOT REKULTYWACYJNYCH

I ETAP

e W pierwszej kolejnosci nalezy wykonal prace zwigzane z
wlasciwym uksztaltowaniem czaszy skladowiska jednoczesnie
przykrywajac jq pierwsza warstwa okrywy rekultywacyjnej z
piasku gruboziarnistego. W
tym celu nalezy przemiesci¢ odpady tak aby uzyskaé wskazane
uksztattowanie. Prace te prowadzi¢ etapami Ww sposob
ograniczajacy odkrytg powierzchni¢ odpadow

II ETAP
e W etapie drugim nalezy wykona¢ studnie odgazowujace mocujac
gbrng czeg$¢é studni na pierwszej warstwie rekultywacyjne;j

III ETAP

e W trzecim etapie caty teren sktadowiska nalezy podzieli¢ na pasy
robocze i prowadzi¢ dalsza rekultywacje zaczynajac od szczelnej
izolacji z Bentomatu.

IV ETAP

e Po wykonaniu warstw okrywy rekultywacyjnej nalezy wykonac
odwodnienie czaszy sktadowiska poprzez drenaz odwadniajacy.

V ETAP

e Pracami zamykajacymi czynnosci rekultywacyjne, jest wykonanie,
bardzo starannie, zabudowy biologicznej omoéwione] Ww
POWYZsZym opracowaniu.
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IX. UWAGI KONCOWE

1. Monitorowanie obiektu

Zgodnie z rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia
2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia
monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220 poz. 1858), sktadowisko
jako obiekt stwarzajacy zagrozenie dla srodowiska naturalnego jego
najblizszego otoczenia, powinno podlega¢ systemowi lokalnego
monitoringu przez okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o
zamknigciu sktadowiska odpadéw. Monitoring w fazie poeksploatacyjnej
polegac bedzie na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych
na terenie sktadowiska odpadow lub poza nim,

2) pomiarze poziomu wod podziemnych w otworach obserwacyjnych,

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadow w oparciu
o ustalone repery,

4) badaniu parametréw wskaznikowych w wodach podziemnych i gazie
sktadowiskowym.

Przynajmniej raz w roku w fazie poeksploatacyjnej badany bedzie
przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw. Ocenie podlega
przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadow wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw, oraz
stateczno$¢ zboczy okreslana metodami geotechnicznymi.

W celu prowadzenia lokalnego monitorowania wod gruntowych
w styczniu 2008r. zostat opracowany ,,Projekt prac geologicznych na
wykonanie otworé6w obserwacyjnych — piezometrow dla monitoringu
woOd podziemnych terenu w rejonie czynnego sktadowiska odpadow
komunalnych, przewidzianego do likwidacji 1  rekultywacji
w miejscowosci Lipowiec gmina Kurzetnik”. Projekt ten przewidziat
wykonanie 5 otworéw obserwacyjnych (piezometréw) o zréznicowanych
glebokosciach w zaleznosci od przewidywanej budowy geologiczne;j
i warunkéw hydrogeologicznych w miejscu projektowanego wiercenia.
Utworzona na podstawie dokumentacji sie¢ piezometrow pozwala na
wtasciwe monitorowanie wod.
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Pomiary skladu i1 poziomu woéd podziemnych prowadzone beda
z czgstotliwoscia, co 6 miesigcy w zakresie zgodnym z powyzszym
rozporzadzeniem.

W ramach lokalnego monitoringu sktadowiska odpadéw prowadzone
beda badania parametrow wskaznikowych w gazie skladowiskowym
ujmowanym ze studzienek odgazowujacych.

W bezposrednim otoczeniu przedmiotowego sktadowiska odpadow
nie wystgpuja wody powierzchniowe. Najblizszy ciek wodny rzeka
Drweca zlokalizowana jest w odlegtosci okoto 900 m.  Spadek
analizowanego terenu jest w kierunku poludniowym w strone rzeki,
jednak mozna przypuszczal, iz w zwiazku z istniejacymi barierami
terenowymi 1duzg odlegloscig sktadowiska od cieku, odplyw
powierzchniowy ze skladowiska nie bedzie stanowi¢ zagrozenia
zanieczyszczenia woOd  powierzchniowych. Obszar  skiladowiska
inajblizsze jego otoczenie posiadajg bardzo urozmaicong rzezbg, co
wynika z umiejscowienia sktadowiska w wyrobisku po eksploatacji piasku
i zwiru, co zdecydowanie ograniczy sptyw powierzchniowy poza jego
teren. Natomiast obszar sgsiadujacy ze skladowiskiem, ktéry wolny jest
od zabudowy mieszkaniowej (za wyjatkiem opuszczonego siedliska
w bliskiej odlegtosci od sktadowiska) ), gléwnie uzytkowany jest rolniczo.
Od strony poludniowej omawiany teren graniczy
z kilkudziesigciometrowym pasem leSnym z dominacjq sosny zwyczajnej
wraz z domieszkg brzozy. Ponizej pasa lasu w odlegtosci okoto 180 m od
sktadowiska, przy drodze powiatowe]j znajduje si¢ ogrodzony teren fermy
indyczej, rozlegly obszar Ik, zakrzaczen i zadrzewien, a w odlegtosci
okoto 500 m od sktadowiska zlokalizowane sg na nasypie kolejowym tory
kolejowe, za ktéorymi w odlegtosci okoto 300 m umiejscowiona jest rzeka.
Dodatkowo w ramach prac rekultywacyjnych planuje si¢ przykrycie
czaszy skladowiska warstwa izolacyjna, zatrzymujacg wody opadowe,
ktore splywajac powierzchniowo  odprowadzane beda do systemu
drenazowego. = Okrywa rekultywacyjna wraz z szczelng warstwg
izolacyjng stanowi wystarczajace zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem wod powierzchniowych.

Dokumentacja hydrologiczna sporzadzona w ramach wykonania
piezometréow na skladowisku odpadow stwierdza, iz sptyw wod
podziemnych jest w kierunku potudniowym do rz. Drwecy. Dodatkowo
przedstawione w dokumentacji wyniki badan laboratoryjnych préob wod
gruntowych pobranych z piezometrow $wiadcza o zanieczyszczeniu
plytkiego poziomu wod pod wzgledem zawarto$ci olei mineralnych.
Jednoczesnie autor dokumentacji wskazuje, iz glgboki poziom wodonosny
(uzytkowy) nie jest zagrozony migracja zanieczyszczonych wod ze
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sktadowiska ichroniony migzszowym pakietem glin zwalowych.
Wtasciwe wykonanie zaplanowanej w ramach rekultywacji warstwy
izolacyjnej 1 systemu drenazowego odbierajacego wody opadowe,

zdecydowanie zapobiegnie przedostawaniu si¢ odciekow do waéd
podziemnych, eliminujac ich zanieczyszczenie.
Powyzsze argumenty przemawiajqg za odstgpieniem od

wykonywania  badan  parametrow  wskaznikow w  wodach
powierzchniowych w ramach monitoringu.

Sktadowisko odpadow  pozbawione jest instalacji do zbierania
i gromadzenia wdéd odciekowych, dlatego tez badania parametrow
wskaznikowych dla wéd odciekowych jest niemozliwe do wykonania.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwose
badan wéd podziemnych oraz gazu skiadowiskowego w fazie
poeksploatacyjnej sktadowiska odpadéw, okresla zatacznik do ww.
rozporzadzenia.

Badania parametréw wskaznikowych 1 substancji prowadzi¢ beda
laboratoria badawcze posiadajace wdrozony system jakosci w rozumieniu
przepisOw o normalizacji. Analiza uzyskanych wynikow przedstawiona
bedzie w postaci rocznych raportow.

2. Prace wyréwnujaco — doszczelniejace

Prace wyrownujaco — doszczelniejace powinny by¢ prowadzone
systematycznie raz do roku przed okresem wegetacji. Przy niewielkich
deformacjach mozna ograniczy¢ si¢ do wyrdéwnania tylko wierzchniej
warstwy glebowej, uzupetniajac ubytki i utrzymujac optywowy ksztalt
czaszy sktadowiska. Przy wigkszych deformacjach budzacych podejrzenie
uszkodzenia warstwy izolacyjnej nalezy wykonaé najpierw prace
doszczelniajace a nastgpnie odbudowac pozostate warstwy rekultywacyjne.

Opracowane przez:

[

inz. prier
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